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PRODUCTO VECTORIAL. PRODUCTO MIXTO |
Ejercicion®1.-
a) Halla un vector unitariorque sea perpendiculara (3,-1,1) ya (1,-2,0).

b) ¢Es ciertoque (u” v) w=u’" (V- w)?Ponunejemplo.

Ejercicio n°® 2.-
Dadoslos vectores u(l, 0,=1),v (0,2, - 1) y W (2 - 2,1), se pide:
a) El volumen del paralelepipedo determinado-por ellos.

b) Halla,si existe, elvalorde a paraque elvector@a(a,a,-6) se puedaexpresarcomo
combinacidlinealde u y v.

Ejercicio n® 3.-
a) Demuestraque,si U y v son dosvectorescualesquiga,se tieneque:
@-v)y @+v)=2@" v)

b) Hallaun vectorperpendicdara u(2, - 41) ya v(30, - 1)

Ejercicio n®4.-

a) Calculaelvolumendelparaleleppedodeterminad porlos vectores u(2, - 1, 1),
\7(31 01 - 2) y W(Zv - 31 0)

b) ¢, Cuénto valen cada uno de los siguientes productos mixtos?:

[26,V, W], [, V,G+V]

Ejercicio n°®5.-

a) Hallalos valoresde m paraquelosvectores u(0,1,1), V(- 2,0,1) y w(m,m- 1 1)
sean linealmente independientes.

b) Estudia si elvector (2,1, 0) dependelinealmenede U, v y w paraelcaso m = 3.
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SOLUCIONES
Solucidén n° 1:
a) Un vector perpendicular a los dos dados es:

(31'111)' (1!'2!0),:(2! 11'5), , 392 1 '59
Dividiendo por su-moédulo;tendra modulo 1: 27:% m mﬂ
También cumple las condiciones su opuesto: =2 -1 53

$J30° J30' V30,
b) En general, no escierto. Por ejemplo:
u=(100) v=(00) w=(010)
(W V) w=0 w=0 i o
0 (7' W)=0" (0,0,0)=( 0,0) (0,0,1)=(0,-10), Fortanto, @ V) w: " w)

Solucién n° 2; a) Es igual al valor absoluto de su producto mixto:
1 0 -1

[U, v, w]=|0 2 -1/=4 ® Volumen=4u’
2 -2 1

b) Losvectores U, vV y a han de serlineament edependientes (U y Vv son linedment e independie ntes);

por tanto, su producto mixto ha de ser cero:

10 -1
[U,v,a]=|0 2 -1|=3a-12=0 ® a=4
a a -6

Solucién n° 3:

a) -V) @+V)=0G" G+U0" V-V G-V Vv=0+0" V+0u V-0=2@G V)
(x) Tenemos en cuentaque " U=0 yque U V =<V’ U
by u v=(2-11 (3,0-1=(@5,3)

Solucién n° 4:

d) El voumen del pardedepipedodeterminadopor U,V y W esigud a vaor absoluto de su producto mixto :

2 -1 1
[,v,w]=[3 0 -2[=-17 ® Volumen=17u®
2 -3 0

b) Utilizando las propiedades de los determinantes, tenemos que:
[2u, v, w]=2[u, v, W] =2 x(- 17)=- 34
[U,v,u+Vv]=0 (eltercer vector depende linealmente de los dos primeros).

Solucién n° 5:

a) Para que sean linealmente independientes, su producto mixto debe ser distinto de cero:
0 1 1

Ha de ser [0, v, w]=|- 2 0 1|=4-m=0 ® m=4
m m-11

m?t 4,

b) Para m = 3, los vectores u, v y wson linealmente independientes, y forman una
base de R®. Por tanto, cualquier vector de R®, en particular (2, 1, 0), depende linealmente de €llos.



